







AC exciting Characteristics 
Eijiro MIYAZAWA， Hiroshi MURAMOTO， Masayoshi lwAHARA 
(Received Apr. 15， 1974) 
In case of the design of electrical machines， magnetic material plays the most 
important part in relation with electrial performances and economical problems. 
Therefore， magnetic material general1y used for cores of electrical machines 
must be used effectively on the view 0ぱfc∞ostν:jperfor官lance.For this subject of 
the design， we need to know electrical properties of magnetic material， that is， 
cores， and to know a relation of these properties and performances of actual 
machines. 
Usually most of cores are driving with an alternating current. But a relation 
of electrical properties of cores and performances of actual machines is not 
clear in this driving method， so cal1ed AC exciting. 
As far as we know， there is not any studies to explain this relation. ln this 
paper， we have developed the quasi-theoretical relation of cores and an 
electrical machine， especially a transformer made from the C-type or E-type 
cut core. 
And we have had some useful conclusions for the design of transformer and 
for the method of evalution on its perfomance. 
Moreover， we have also tried to compared the 118 with lEC by use of our 
results， where both 118 and lEC were treated with only the standard concerning 





















































Ef=4・44fNA1Bm [V) -・・・・ (2)



































ここで， D 試料の密度 [kg/m8) 
以上のことより試料の実効質量 mlは質量 m に等し
いと置ける。すなわち，











長さ 11 を O.94m とするのが最も良いと分かってい
るo また， 有効断面積 Alは(i)の場合と同様に試
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11=πa+2(b+c) [mJ ・H ・.(瑚
A1=f，ad [m2J ・H ・.同













































































































110 = 1叫 +1μ+Ig [A] ・H ・.(凶
となり，
もf10= すfiω+奇，cIμ+fg〉 〔VA〕 ・H ・H ・-同
となるoただい電圧・電流の各記号の上の点(・〉
はその量がベクトル量であることを示す。
したがって，皮相電力Pは L に対して Iμおよび
1 gが π/2だけ遅れていることを考慮して
P=VP九十くPrF十 Pru)Z [VA/kg] .，・H ・..(16) 
ここで.Pa=主flw
m1 
Pr1' = V，Iμ 
'rlf' ・ ーー 一ー周ー 『目司-
ml 
















































Po =〆Pa2+ p2rF 'Po = tan-1 (-宅手)、ra / 
.，…"<<9) 
とすれば，制式は次のように書けるo
pl = Pol + 2PoPr sinf{Jo + p2rt:， -・・・・fla
また， (J.8}式を二乗すれば
^ ^ '¥2 











Cω形 ;氾2釘Pos山i加即0パ(~既Ka何叫叫aA仇ムLì+(~斑Kω仙叫AムL ì2ド=2払P民o(~K恥Gω仙叫aA仇ムL-i( _~2斗ì +川(~児KG，叩仙州aA仇ムL.~叶y11/ υ 
( DKGEAl¥ ( KGEA1 ¥2 _，'0 (KGEA[ ¥νfρ¥ ( KGE~.~\2 2 E形 2Posinf{Jo( U s..UEJ:1.1 ) + (一一一一r=2Po (一一」一)~ー」ー) + (一一一一 ) ¥ml )¥m1 )¥m1 /¥KGE / ¥ml KGE / 
となるo 上式を C 形に対しては C~'=Cl/DKGa， E形に対しては CJ，'=CJKGEと置いて整理すれば
C形， E形 C~2' +2αC2' ー(1 + 2J:sinψ0) =0 ・H ・H ・-伺
ここで， α=Po/PrG となるo側式を C/について解くと
C'2= 吐ー〆(α+1)2-2石工面万 Po 土 (!o. + 1 )ノ1- 2PoPTG (1-siwo〉 ・・…ω
PrG ¥P叫 / Y .L -(po+院ア
となり， C2と Po，PrG， f{Joとの関係が明らかとなる。舗を C2についての表現に改めると
C形 Cz = ー DKω{!~ =F ( !~. + 1 )ノ 1 ー 2PoPrG τ (1 -sinω~}1 l PrG ¥Pr(} . ~ / Y てPλ--1町 )2 ¥.1. --"''1'0) J I
. > ・H ・-帥
E形 C2=一KGE{_，;o_平(玉川j1 -/ . 2PoPrG2" (1-si附)} I lP叩¥PrO. -/ Y.L (Po+Pro)2 -，.. ~...'t' UI J 
となるo a) sinf{Jo"'" 1の場合
したがって，制式を用いれば IECで板厚毎に規定し これは次のようなケースに相当する。すなわち， Po"' 
ている Pa，PrF， PrGを用いて JI8における係数C1 PrFの場合であるoこの条件を満足するケースは二つ
C2を計算によって求めることが可能となるo しかし， ある。一つは鉄損 Paがほとんど零の場合，今一つは




























C形 DKGO辛子豆 Cz云 DKGol
ト...・H ・.的
E形 KGE号豆 Cz豆KGE ¥ 
となる。的式によれば JIS における空げき部分に関





"-'0.35mmに対して sinれ =0.986(f=50HZ， Bm= 
1. 7T)， siny?0=0.88 (f=60 HZ， B抗 =1.5T)であ
るo E形については同ーの板厚でもC形よりはやや小




















2a _ 2 









( 4 2Po . I1 C形;C2 =DKGσ~ 1 一一一~.L~ (1 -sinψ0) ~ I l ~ Po+PrG' - --. -， J / 






















i j J:二「 TLJtこ c
RS規格
zifプ
~ 50 H;|2i|13114151…|…2l97× 0 C 171 2.1 1 5X103 (2判(3.3)1(6.5X 103) 










0.11400 11.51 22 1 25 1 8.81 167州ぴ 133.3133.31 59X 103 「寸
2.4戸司 10X103E 10O.三28判l印|い1司2.1川¥ 5.3 ¥12.7X州12.7X1州 5.7¥ 5.7¥ 1ロ2Xω
460 11.51 2.41 5.4115.2X州15.2X川 5.91 5.91 14X103 3.31 5.0 ¥ 12X108 
L註J C形に対しては Ko=DKGC，E形に対しては Ka=KE
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